
Sujet de thèse

Mise en place et validation d’une châıne de calcul
thermomécanique pour le dimensionnement des
piles à combustible PEMFC pour l’automobile

Objectifs : établir une méthodologie de calcul de structure adaptée au dimensionnement des piles
à combustibles de type PEMFC pour application automobile. La structure considérée est le stack
(figure ci–dessous) composé de plusieurs cellules énergétiques et de plaques terminales. Les charge-
ments thermomécaniques sont liés au serrage de l’ensemble et au cyclage thermique du composant
en service. La nouveauté par rapport aux calculs existants réside dans la prise en compte de lois
de comportement non linéaires pour les parties critiques que sont les divers joints d’étanchéité, les
couches de diffusion des gaz et les plaques bipolaires qui sont a priori le siège de phénomènes de
relaxation et de déformation progressive. L’objectif à plus long terme est le choix de matériaux et
de géométries optimales pour la pile à combustible.
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