Fiche matériau typique pour l’acier 42CrMo4 (matériau de la vis incriminée)
Les spécifications du matériau de la vis (essais sur éprouvette usinée) sont rappelées dans les Tableaux 1 (composition chimique) et 2 (propriétés mécaniques). Le revenu de l’acier a été effectué à 385°C, en accord avec la norme EN ISO 898-1 :1999 qui préconise un revenu à une température au moins égale à 380°C.

Les filets de la vis incriminée ont tous été roulés, ce qui implique qu’on peut considérer que la limite d’endurance des vis est de 70% plus élevée que celle obtenue avec des filets usinés. 
Les Tableaux 1 et 2 rapportent également les caractéristiques de l’acier employé pour la fabrication de ces vis, avec les mêmes conditions d’essai que celles demandées dans la norme EN ISO 898-1:1999, en prélevant des éprouvettes d’essai dans une autre vis d’un robot voisin.

	Elément
	C
	P
	S
	B
	Cr
	Mo
	Si

	min
	0,38
	-
	-
	-
	0,9
	0,15
	-

	max
	0,45
	0,035
	0,035
	0,003
	0,12
	0,30
	0,4

	mesuré
	0,42
	0,015
	0,0075
	0,0007
	0,10
	0,24
	0,23


Tableau 1 : Composition chimique requise par la norme NF EN 10 083-3 pour l’acier 42CrMo4 et composition chimique de l’acier effectivement utilisé pour les vis des robots installés dans l’usine. Les données sont en % massiques. 

	Propriété
	Re
	Rp0.2
	Rm
	HV10
	HRC
	Ar
	Z
	KU

	Unité
	MPa
	MPa
	MPa
	Vickers
	-
	%
	%
	J

	Spécifications de la norme EN ISO 898-1:1999
	> 970
	> 1100
	> 1220
	385 à 435
	39 à 44
	> 8
	> 44
	> 15

	Matériau réellement utilisé 
	985
	1134
	1260
	410
	43
	12
	47
	27


Tableau 2 : Spécifications mécaniques des aciers pour vis de classe 12.9 et caractéristiques mécaniques du matériau réellement utilisé pour la vis incriminée.

Les caractéristiques d’endurance typiques d’un acier 42CrMo4 sont reportées sur la Figure 1. Elles se rapportent à des fixations à filets usinés.
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Figure 1 : Courbes d’endurance d’un acier 42CrMo4 pour fixations. D’après Jérôme MASSOL, « Etude des assemblages boulonnés à chargement faiblement excentré soumis à des sollicitations de fatigue », Thèse de Doctorat, INSA Toulouse, 1994, http://jerome.massol.pagesperso-orange.fr/Files/14_these_jm_fra.pdf
Une flèche vers la droite signifie que l’essai n’a pas mené à rupture après le nombre de cycles spécifié.
